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Ryzyko uszkodzeń drzewostanów a stabilność lasu  

Arkadiusz Bruchwald 
Elżbieta Dmyterko   



2 

W pracy wykorzystano dane dla każdego drzewostanu 

 

z Systemu Informatycznego Lasów Państwowych (SILP), 

 

które przetwarzano modelem wzrostu.   
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Nadleśnictwo               Powierzchnia 

                                        tys. ha 

 

Browsk                             19,3 

Hajnówka                          18,1 

Białowieża                        12,0 

 

Razem                               49,4 
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Rodzaje gospodarstw w Nadleśnictwie Browsk 
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Rodzaje gospodarstw w Nadleśnictwie Hajnówka 
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Rodzaje gospodarstw w Nadleśnictwie Białowieża 



Możliwości pozyskania surowca drzewnego dla  

Nadleśnictwa Browsk (tys. m3) 

 

 

Rodzaj                         Gospodarstwo   

               

cięcia                 GPZ            S          Razem 

           

Przedrębne        51,7          24,6         76,3  

Rębne                27,9          43,7         71,6 

 

Razem               79,6          68,3        147,9 

                        plan       wykonanie 

Przedrębny      52,8          54,0 

Rębny                7,3            5,3 

Razem              60,1         60,1            



14 

Możliwości pozyskania surowca drzewnego dla  

Nadleśnictwa Hajnówka (tys. m3) 

 

 

Rodzaj                         Gospodarstwo   

               

cięcia                 GPZ            S          Razem 

           

Przedrębne        67,0          14,9          81,9  

Rębne                59,6          47,1        106,7 

 

Razem              126,6          62,0        188,6 

                        plan       wykonanie 

Przedrębny      34,0          33,3 

Rębny                6,1            7,8 

Razem              40,1         41,1            
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Możliwości pozyskania surowca drzewnego dla  

Nadleśnictwa Białowieża (tys. m3) 

 

 

Rodzaj                         Gospodarstwo   

               

cięcia                 GPZ            S          Razem 

           

Przedrębne        18,9          33,1          52,0  

Rębne                22,1          75,5          97,6 

 

Razem               41,0         108,6        149,6 

                        plan       wykonanie 

Przedrębny      15,5          21,8          

Rębny                2,1            1,9 

Razem              17,6         23,7             
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Możliwości pozyskania surowca drzewnego dla  

Nadleśnictw: Browsk, Hajnówka i Białowieża (tys. m3) 

 

 

Rodzaj                         Gospodarstwo   

               

cięcia                 GPZ            S            Razem 

           

Przedrębne        137,6          72,6         210,2  

Rębne                109,6        166,3         275,9 

 

Razem               247,2         238,9        486,1 

               plan nowy na 2011 r. 

 

                     48,5  tys. m3 
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Pozyskanie złomów, wywrotów i posuszu w nadleśnictwach puszczańskich 
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Pozyskane złomy, wywroty i posusz w nadleśnictwach puszczańskich 

w okresie 2004 - 2010 

Gatunek 

drzewa 
Browsk Hajnówka Białowieża 

miąższość udział miąższość udział miąższość udział 

Świerk 73693 58,5 55378 66,7 83155 90,3 

Sosna 28713 22,8 7028 8,5 3290 3,6 

Dąb 8646 6,9 1347 1,6 672 0,7 

Brzoza 2227 3,5 6268 7,5 1506 1,6 

Olsza 1622 1,3 3017 3,6 531 0,6 

Inne 8758 7,0 10021 12,1 2981 3,2 

Razem 125879 100 83060 100 92135 100 
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Model ryzyka uszkodzenia drzewostanów przez wiatr 
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Elementy ryzyka 

 

1) drzewostanowe zmienne,…. 

 

2) drzewostanowe stałe…....,    

 

3) regionalne stałe…………...…, 

 

4) ilość wydzielonego posuszu, 

złomów i wywrotów w latach 

ubiegłych.  
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Drzewostanowy 
element ryzyka: 

średnia 
wysokość 

drzewostanu 

ST1 = Hg/12 
 

0 < ST1 < 3 
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Drzewostanowy 
element ryzyka: 

wiek 
drzewostanu 

ST2 = W/40 
 

0 < ST2 < 3 
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Drzewostanowy 
element ryzyka: 
skład gatunkowy 
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Drzewostanowy 
element ryzyka: 

odwrotność 
smukłości gatunku 

głównego 
 

Sm = 100*Dg/Hg 

Gdy sm<=60 to ST4 = 0 
 

Gdy sm>60 i sm<120 to ST4=sm/20-3 
 

Gdy sm>=120 to ST4=3 
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Drzewostanowy 
element ryzyka: 

zadrzewienie - Zad 

Gdy Zad<=0.6 to ST5 = 5*Zad 
 

Gdy Zad>0.6 i Zad<1.0 to ST5=5*(1.2 – Zad) 
 

Gdy Zad>=1.0 to ST5=1 
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R1 = 0,505 X1 + 0.030 X2 + 0,240 X3  + 0,160 X4 + 0.065 X5 

X1 - cecha powiązana ze średnią wysokością gatunku głównego, 
 

X2 - cecha powiązana z wiekiem gatunku głównego, 
 

X3 - cecha powiązana ze składem gatunkowym drzewostanu,  
 

X4 - cecha powiązana z odwrotnością smukłości, 
 

X5 - cecha powiązana z zadrzewieniem 
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Stały drzewostanowy 
element ryzyka: typ 

siedliskowy lasu 

Współczynniki ryzyka dla poszczególnych typów 
siedliskowych lasu – Rs 
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Rs 

R2 = X6 + R1(3-X6)/3 

Gdy Hx<10 to X6 = X*Hx/10 
 

w pozostałych przypadkach X6=X 

X = Rs/12 
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Do rozpracowania dla gór jest wystawa i 
wysokość położenia nad poziomem morza,  

nachylenie stoku i ew. inne cechy. 
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Mapa współczynników ryzyka regionalnego Rr 
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X = Rr/10 

Gdy Hx<10 to X7 = X*Hx/10 
 

w pozostałych przypadkach X7=X 

R3 = X7 + R2(3-X7)/3 
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i=0,1,2, … 9 

V – miąższość złomów i wywrotów 
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Gdy Hx<10 to X8 = Rsz*Hx/10 
 

w pozostałych przypadkach X6=Rsz 

R4 = X8 + R3(3-X8)/3 
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Drzewostan uszkodzony: 

miąższość złomów, wywrotów i 

posuszu powyżej 

 

Du = 1 + Hx/12 
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Nadleśnictwo Klasy współczynnika ryzyka 

0 – 0,5 0,5 – 1,0 1,0 – 1,5 1,5 – 2,0 2,0 – 2,5 2,5 - 3 

Browsk 0,3 2,5 6,4 32,9 48,2 9,7 

Hajnówka 0 1,7 5,2 24,4 46,9 21,8 

Białowieża 0 1,4 3,1 17,7 47,5 30,4 

Udział powierzchni drzewostanów w klasach współczynnika ryzyka 
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Udział drzewostanów uszkodzonych w okresie 2004 – 2010 

 w klasach współczynnika ryzyka dla Nadleśnictwa Browsk 
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Nadleśnictwo Browsk 
9,7% VI klasa wsp. ryzyka 
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Nadleśnictwo Browsk 
9,7% VI klasa ryzyka 
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Nadleśnictwo Browsk 
9,7% VI klasa ryzyka 



41 

Nadleśnictwo Browsk 
9,7% VI klasa ryzyka 
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Nadleśnictwo Browsk 
9,7% VI klasa ryzyka 
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Stopnie ryzyka dla Nadleśnictwa Hajnówka 
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Udział drzewostanów uszkodzonych w okresie 2004 – 2010 

 w klasach współczynnika ryzyka dla Nadleśnictwa Hajnówka 
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Nadleśnictwo Hajnówka 
21,8% VI klasa wsp. ryzyka 
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Stopnie ryzyka dla Nadleśnictwa Białowieża 
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Udział drzewostanów uszkodzonych w okresie 2004 – 2010 

 w klasach współczynnikach ryzyka dla Nadleśnictwa Białowieża 

0

10

20

30

40

50

60

70

 0 - 0,5  0,5 - 1,0  1,0 - 1,5  1,5 - 2,0  2,0 - 2,5  2,5 - 3,0

klasy współczynnika ryzyka

u
d

z
ia

ł 
d

rz
e

w
o

s
ta

n
ó

w
 u

s
z
k

o
d

z
o

n
y

c
h



50 

Nadleśnictwo Białowieża 
30,4% VI klasa wsp. ryzyka 
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Największe znaczenie w ocenie zagrożenia lasów określonego obiektu 
leśnego ma udział drzewostanów dwóch najwyższych klasach 
współczynnika ryzyka. Cechę 
 
 
 
 przyjęto jako miernik stabilności lasów nadleśnictwa. Zakresy wartości 
tego miernika oznaczają: 
 0 – 10%  -  ryzyko uszkodzenia niskie, stabilność wysoka, 
           10 – 20% - ryzyko uszkodzenia średniej wysokości, stabilność 
obniżona, 
 20 – 30% - ryzyko uszkodzenia wysokie, stabilność niska, 
 powyżej 30% - ryzyko uszkodzenia bardzo wysokie, 
stabilność lasu bardzo niska. 

 65 32
5

1
ppM s 



Nadleśnictwo               Współczynnik       Stabilność 

                                      stabilności 

 

Browsk                              25,1                 niska 

Hajnówka                          31,8                 bardzo niska 

Białowieża                         37,2                 bardzo niska 

 

Średnia                              31,4                 bardzo niska 



1.Lasy Puszczy Białowieskiej należą do grupy najbardziej zagrożonych w Polsce 
na działanie czynników abiotycznych. 
 
Charakteryzują się one bowiem dużym udziałem drzewostanów o wysokim 
współczynniku ryzyka uszkodzenia. 
 
Układ przestrzenny tych drzewostanów jest skupiskowy, co grozi wystąpieniem 
szkód wielkopowierzchniowych w przypadku wystąpienia silnego wiatru. 



a) Dużego udziału drzewostanów świerkowych.  

2. Niska stabilność lasu Puszczy Białowieskiej 
wynika z kilku najważniejszych przyczyn. 
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Drzewostany świerkowe o wieku powyżej 60 lat 

 

 

Browsk              5219 ha         1,84 mln m3 

 

Hajnówka           5713 ha         2,66 mln m3 

 

Białowieża         4761 ha          2,32 mln m3 

 

 

Razem                15693 ha          6,82  mln m3 

 



b) Dużego udziału siedlisk wilgotnych i bagiennych, zajmowanym 
przez świerka, sosnę i brzozę.  

c) Dużego udziału drzewostanów bardzo starych i wysokich.  



Plany cięć dla nadleśnictw puszczańskich ustalono na poziomie znacznie 
niższym, niż to wynika z możliwości produkcyjnych tych lasów. 

 
 Na kształtowanie stabilności lasu największy wpływ wywierają cięcia 

rębne.  
Ich zaniżanie prowadzi do wzrostu średniego wieku i średniej wysokości 

drzewostanów nadleśnictwa i tym samym do obniżania się 
stabilności lasu. 



Lasom Puszczy Białowieskiej grozi klęska ekologiczna.  
 
Niska stabilność tych lasów, która będzie się z upływem lat 

obniżała wskutek zaniżonych cięć rębnych, prowadzi do 
uzyskania bardzo wysokich szkód w przypadku wystąpienia 
silnego wiatru. 

 
 Mogą to być szkody znacznie wyższe od tych, które stwierdzono 

po wichurze w marcu 1983 r. w Puszczy Białowieskiej, ocenione 
wówczas na 440 tys. m3 miąższości surowca drzewnego. 



Dziękuję 


