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Jak wyglada obecna sytuacja geologiczna polskich Karpat - czy mozna zauwazyc¢ jakies
charakterystyczne zmiany?

Lucyna Rajchel, Mariusz Czop: Karpaty, najwiekszy obszar gorski srodkowej Europy,
charakteryzuja sie zréznicowana budowa geologiczna. Wspdtczesny obraz, dziedzictwo epok
geologicznych, jest wynikiem tektonicznych przemieszczen i deformacji utworéw, ktére wciagu 200
milionow lat (jura, kreda i trzeciorzed) byly deponowane w basenie oceanu Tetydy, zajmujacego
obszar na potudnie od dzisiejszego pasma gor. W skali zycia ludzkiego nie jesteSmy wstanie Sledzi¢
tych niezwykle powolnych proceséw geologicznych.
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Glowne zauwazalne zmiany warunkéw geologicznych sa zwigzane z ruchami masowymi, ktore
stanowia jedno z bardziej niekorzystnych zjawisk, silnie oddziatujacych na stan zagospodarowania
rejonu Karpat. W okresie kilku ostatnich lat, gtéwnie w wyniku zwiekszonych opadéw
atmosferycznych, zaczeto obserwowaé¢ powszechna intensyfikacje ruchéw masowych, w tym réwniez
najbardziej szkodliwego ich typu - osuwisk. Doprowadzaja one do zniszczenia infrastruktury
powierzchniowej lub podpowierzchniowej (drdg, sieci kanalizacyjnych i wodociggowych) oraz
budynkéw i budowli.

Osuwiska sa zjawiskiem powszechnym na obszarach gorskich, wystepowaly rowniez w przesztosci

i pomimo stosowania sSrodkow technicznych dla potrzeb przeciwdziatania im, nie da sie ich
catkowicie wyeliminowac. Gtowna przyczyna zachodzenia zjawisk osuwiskowych jest zazwyczaj
ostabienie wytrzymatosci skat podtoza w wyniku ich zawodnienia lub zwiekszenia wilgotnosci. Taka
geneze miata wiekszo$¢ osuwisk, ktore wystapity w Karpatach po katastrofalnych opadach i powodzi
w Polsce potudniowej w lipcu 1997 roku czy w maju i czerwcu 2010 r. W wyniku nawodnienia
pokrywowych utwordw zwietrzelinowych, zawierajacych duzy udziat mineratéw ilastych, doszto do
ich uplastycznienia i utraty statecznosci zboczy gorskich. Zjawiska osuwiskowe zachodzity
szczegolnie w strefach o niskiej gestosci zadrzewien, na obszarach wylesionych i w miejscach, gdzie
stoki byty podciete przez rzeki, a w wiekszosci przypadkow przez cztowieka.

Stosunkowo czesto mowi sie o zagrozeniach flory i fauny Karpat oraz o niszczeniu
krajobrazu gor. O wiele rzadziej wskazywane sa zagrozenia dotyczace zasobéw
podziemnych...

Tak niestety czesto sie zdarza, bo flora i fauna sg bardziej uchwytne i namacalne. Latwiej tez zebrac
dowody wskazujace na zagrozenie danej populacji, a co najwazniejsze: odbior spoteczny tej wiedzy
jest stosunkowo dobry. My, geolodzy, zauwazamy, iz przyrodnicy chronia i walcza gtéwnie

o przyrode ozywiona, a prawie nikt nie zauwaza dramatycznych probleméw przyrody nieozywionej.

W przypadku zagadnien zwiazanych z ochrona srodowiska wodnego najwieksza bariera jest bardzo
stabe spoteczne zainteresowanie tymi kwestiami. Z doswiadczenia wiemy, ze wiekszo$¢ ludzi jest
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wstanie podaé¢ nazwe najblizszej rzeki lub zrédta. Ludzie nie maja natomiast zupetie zadnej wiedzy
na temat wod podziemnych lub tez opiera sie ona na mistyczno-magicznym fundamencie,
prezentowanym przez rozdzkarzy.

Badania niekorzystnych zmian zachodzacych w srodowisku wod podziemnych sa z kolei kosztowne
i trudno nimi obja¢ wielkie obszary. Stad czesto dowiadujemy sie o niekorzystnych zjawiskach, gdy
wystapia juz nieodwracalne zmiany lub dokona sie degradacja jakosciowa tych wad.

Problemem Matopolski jest powszechny brak uporzadkowania gospodarki wodno-sciekowej. W ciagu
ostatnich 20 lat praktycznie wiekszosc¢ siedlisk ludzkich zostata podtaczona do wodociagow. Niestety
w Slad za tymi inwestycjami nie szta budowa sieci kanalizacyjnej, a tatwiejszy dostep do wody
wielokrotnie zwiekszyt produkcje sciekow. Obecnie w wyniku zrzutu sciekdw do gruntu i wod
powierzchniowych obserwuje sie powszechnie zty stan jakosciowy wod w ciekach powierzchniowych
oraz w obrebie plytkich wod podziemnych. Czesto doliny potokdw na obszarach gdrskich sa
miejscami sktadowania réznego rodzaju odpadéw i Smieci. Zly stan jakosciowy ptytko zalegajacych
wod wymaga siegania po gtebsze wody lub tez stosowania instalacji do oczyszczania wad.

Najdramatyczniej przedstawia sie sytuacja w zakresie ochrony wéd mineralnych - najwazniejszego

i najcenniejszego surowca mineralnego. Nalezy podkresli¢, ze wody mineralne wystepuja

w nielicznych miejscach, a ksztaltuja sie w warunkach skomplikowanych i wrazliwych na
jakiekolwiek zmiany. W przypadku wéd typu szczaw, zawierajacych naturalny dwutlenek wegla
(CO,), ich wystepowanie ograniczone jest do stref, gdzie z gtebi ziemi doptywa ten gaz. Takiej strefy,
uksztattowanej w wyniku procesow naturalnych, nie mozna przenies¢ czy odtworzyé. Dziatania
kompensacyjne, mozliwe w przypadku wiekszosci szkdd srodowiskowych, w odniesieniu do wod
mineralnych nie sa realne. Nie jestesmy w stanie przeniesc¢ zrodet czy uje¢ wod mineralnych winne
miejsca, aby zadowoli¢ inwestoréw, ktorzy bezwzglednie wymuszaja lokalizacje inwestycji w strefach
zasobowych.

Jak postrzegaja Panstwo przypadek inwestycji zagrazajacej wodom mineralnym Piwnicznej-
Zdroju?

To dramatyczny i skandaliczny przypadek, szczegdlnie, ze mala grupa zwolennikdw inwestycji,
z burmistrzem miasta i inwestorem na czele, na sile, z uporem, tamiac prawo, realizuje swdj plan,
niszczac zasoby przyrody.

Realizacja tej inwestycji rozpoczeta sie wycieciem drzew na stokach Kicarza. Wjezdzajac do
Piwnicznej od strony Nowego Sacza, widoczna jest okaleczona Piwniczna - pod inwestycje wycieto
zdrowe, piekne drzewa na Kicarzu, ktorych nie zdazyliSmy ocali¢. Ale mamy nadzieje, ze dzieki
zaangazowaniu Pracowni inwestycja ta zostanie skutecznie wstrzymana.

Co zagraza Piwniczance, jesli zostanie zrealizowany pomyst budowy wyciagu na Kicarzu?

Realizacja inwestycji ,Kompleks Sportowo-Rekreacyjny Kicarz” z cala pewnoscia bedzie skutkowac
powstaniem niekorzystnych przeobrazen srodowiska naturalnego. Mozna je sprowadzi¢ do dwdch
podstawowych zagadnien: 1) zagrozenia degradacji jakosciowej wod mineralnych , Piwniczanka”
oraz 2) aktywizacji ruchéow osuwiskowych na stokach géry Kicarz.

Najwiekszym zagrozeniem dla wéd mineralnych ,Piwniczanka” jest planowane sztuczne nasniezanie
tras narciarskich, wchodzacych w sktad omawianego kompleksu narciarskiego. Wiedza na temat
technologii produkcji sztucznego sniegu wymaga tu pewnego przyblizenia, gdyz proces ten
zasadniczo rézni sie od naturalnych warunkow tworzenia $niegu z wody w niskiej temperaturze.
Produkcja sztucznego sniegu odbywa sie z wykorzystaniem odpowiedniej infrastruktury, przy uzyciu
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tzw. armatek $nieznych (lub agregatow nasniezajacych). Wymaga to doprowadzenia do
wspomnianego urzadzenia schtodzonej wody, ktéra nastepnie jest rozpraszana w postaci aerozolu na
wysokosci okoto 10 m ponad powierzchnia terenu. Z racji krétkiej drogi opadania kropli na
powierzchnie, w trakcie ktérej powinna ona zamarzna¢, formujac $niezny ptatek, do produkgji Sniegu
tylko z wody wymagana jest temperatura ponizej -7°C. Jesli do wody dodane zostana zarodki
krystalizacji lodu (ang. ice nucleates), produkcja sniegu jest mozliwa przy temperaturze do -3°C.

W charakterze zarodkéw stymulujacych powstawanie lodu, powszechnie wykorzystywane sg
wysterylizowane bakterie z rodziny Pseudomonas syringae, ktére stanowia gtowny sktadnik
opatentowanego specyfiku wspomagajacego produkcje sztucznego $niegu, o nazwie ,Snowmax®”.
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Szczawnica, plac Dietla, architektura uzdrowiskowa. Fot. Marcin Karetta

Pomimo sterylizacji, bakterie dodane do sztucznego $niegu sa szkodliwe dla Srodowiska, w tym
zagrazaja wiekszosci roslin, uszkadzajac ich korzenie. W wyniku ich wymierania i rozktadu powstaja
substancje o duzym potencjale toksycznym dla organizméw zywych. Zanieczyszczone wody z
topnienia sztucznego $niegu beda powstawac bezposrednio w strefie zasobowej wéd , Piwniczanka”
i w tatwy sposob moga przenika¢ do podloza, a nastepnie do uje¢ wod mineralnych. Sytuacja taka
wystapi z calg pewnoscia, w zwiazku z faktem bardzo bliskiej odlegtosci nasniezanej trasy

w stosunku do studni ujeciowych (kilkadziesiat metréw). Doptyw duzych ilosci wdd z topniejacego
sztucznego $niegu z cata pewnoscia naruszy aktualny stan rownowagi, co doprowadzi do istotnej
zmiany sktadu chemicznego wody mineralnej i leczniczej ,Piwniczanka” oraz do jej skazenia
bakteriologicznego.

W kontekscie zagrozen osuwiskowych, nalezy zwrdci¢ uwage, Ze rejon Piwnicznej charakteryzuje sie
niekorzystnymi warunkami geologiczno-inzynierskimi. Wynikaja one z powszechnosci wystepowania
na powierzchni skat o matej wytrzymatosci oraz z duzych nachylen powierzchni i terenu.
Najwiekszym problemem w zakresie uzytkowania powierzchni w rejonie Piwnicznej sa ruchy masowe
w postaci osuwisk i spetzywan w obrebie stromo nachylonych stokéw. Ujecia wod mineralnych

i Zaktad Butelkowania Naturalnej Wody Mineralnej ,Piwniczanka” znajduja sie wtasnie w obrebie
jednego z wiekszych osuwisk strukturalnych w otoczeniu Piwnicznej. Osuwisko to obejmuje bardzo
duzy obszar, mniej wiecej od okoto 200 m przed szczytem gory Kicarz az po koryto Popradu.
Szerokosc¢ strefy osuwiskowej wynosi w jego poczatkowej najwyzej potozonej strefie okoto 200-250
m, po czym rozszerza sie ono do ok. 700 m przy samej rzece. W obrebie strefy osuwiskowej
obserwuje sie wystepowanie licznych nisz osuwiskowych o wysokosci od 1 do 25 m. Mozna
stwierdzi¢, ze osuwisko to wykazuje oznaki ciagtej aktywnosci w postaci osuwania sie jego
fragmentow oraz spetzywania nawet calych zboczy. W obrebie tego osuwiska planuje sie budowe
poszczegdlnych elementow projektowanej inwestycji Kompleks Sportowo-Rekreacyjny ,Kicarz”. Na
przyktad gorna stacje wyciggu zlokalizowano w poblizu niszy osuwiskowej o wysokosci dochodzace;j
do 25 m.

W warunkach ciagle aktywnego osuwiska na zachodnim zboczu gory Kicarz, planowane nasniezanie
projektowanej trasy narciarskiej z cata pewnoscia powodowac bedzie intensyfikacje ruchéw
masowych. Duze ilosci wody ze sztucznego $niegu beda nasacza¢ naruszone juz wczesniejszymi
ruchami utwory osuwiskowe. Mozliwo$¢ osuniecia sie catego zachodniego zbocza gory Kicarz az do
doliny Popradu, stwarza realne zagrozenie dla infrastruktury powierzchniowej, budynkdw oraz
studni ujeciowych ZBNWM , Piwniczanka”. Zagrozenie to jest jeszcze silniejsze w zwigzku

z poprowadzeniem planowanej trasy narciarskiej w odlegtosci zaledwie kilkudziesieciu metréw od
studni ujmujacych naturalne wody lecznicze. Sztuczne nasniezanie zagrazac¢ bedzie réwniez

obiektom wchodzacym w sktad Kompleksu Sportowo-Rekreacyjnego ,Kicarz”, gdyz wskutek utraty
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statecznosci juz naruszonego zbocza moga one ulega¢ nawet powaznym uszkodzeniom.

Co mozna powiedzie¢ o wplywie inwestycji narciarstwa zjazdowego na tkanke geologiczna
gor?

Glownym czynnikiem generujacym zagrozenie osuwiskowe w przypadku tras narciarskich nie jest
samo wylesienie stokéw gorskich, lecz przede wszystkim zmiana warunkow wodnych obszaru,
wynikajaca ze sztucznego nasniezania. Sztuczne nasniezanie przyczynia sie do zwiekszenia ilosci
wody dostarczonej na powierzchnie srednio od 70 do 200% w stosunku do ilosci pochodzacej

z naturalnych opaddw atmosferycznych. W ekstremalnych przypadkach ilos¢ wody sztucznie
doprowadzonej na stok narciarski jest 5-krotnie wieksza niz w warunkach naturalnych. Wody te,
splywajac po powierzchni terenu, silnie eroduja ,tkanke geologiczna”, dodatkowo niszczac
roslinnosé. Aktywizacji ulegaja ruchy osuwiskowe, gdyz jak wspomniano wczesniej, do podtoza
przedostaja sie zwiekszone ilosci wod roztopowych.

Stoki gorskie praktycznie we wszystkich polskich gorach sa bezceremonialnie
przeksztalcane pod przyszle trasy narciarskie. Jaki wplyw na podloze maja takie inwestycje?

Rozwdj infrastruktury sportéw zimowych jest naszym zdaniem bardzo potrzebny. Dzisiejszy cztowiek
cierpi najbardziej na brak czasu i dla ratowania zdrowia zaczat docenia¢ wszystkie formy rekreacji.
Nowe trasy narciarskie powinny zatem powstawac, ale nigdy kosztem niszczenia cennych zasobéw
przyrody, zaréwno ozywionej, jak i nieozywionej. A nasze doswiadczenia z Doliny Popradu wskazuja,
iz planowane sa inwestycje w miejscach prawnie chronionych i najbardziej do tego celu
nieodpowiednich.
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Szczawnica - zabytkowa obudowa zniszczonego Zrodta szczawy Szymon. Fot. Lucyna Rajchel

Czy tego rodzaju zagrozenia mozna odnies¢ do innych regionow w Polsce, w ktorych
znajduja sie wody mineralne?

Zajmujemy sie gléwnie wodami mineralnymi Karpat i zapadliska przedkarpackiego i nie styszeliSmy
o takiej skali zagrozen z innych regionow Polski. Prosze pamietac, iz natura wodami mineralnymi

i leczniczymi obdarowata hojnie tylko gorskie obszary Polski - Karpaty i Sudety. Ogdlna atrakcyjnosc¢
obszaréow gorskich sprawia jednak, ze z racji wiekszego zainteresowania cztowieka wody te sg
znacznie bardziej narazone na zniszczenie.

Aktualnie najbardziej zagrozone sa wody mineralne typu szczaw, czyli takie, ktére zawieraja

w swoim sktadzie od 1g wolnego CO, w litrze. W Polsce wystepuja one wylacznie lokalnie

w Karpatach i Sudetach. Te najcenniejsze z powodu réznorodnego sktadu chemicznego i proporcji
poszczegdlnych jondw wystepuja w rejonie Szczawy, Szczawnicy, Kroscienka i w dolinie Popradu
i dolinach jego prawobrzeznych doplywow. Dolina Popradu to najwieksze i najcenniejsze zagiebie
balneologiczne i najwieksze w Polsce centrum rozlewnicze wdéd mineralnych.

W Szczawnicy-Zdroju, miejscowosci posiadajacej status uzdrowiska, gdzie jeszcze niedawno
szczycono sie zasobami dzikiej natury, prawdopodobnie bezpowrotnie zniszczono zrédto Szymon.

W wyniku prac inwestycyjnych w bezposrednim sasiedztwie Zrédta Szymon (budowa stacji
poczatkowej kolejki na Palenice wraz z zapleczem socjalno-rozrywkowym i parkingiem oraz centrum
hotelowo-kongresowe) otworzone zostaty nowe drogi migracji gazowego CO,. W wyniku tego
procesu nastapit spadek mineralizacji i zanik CO, w wodzie ze zrodta Szymon, ktére zamiast wody

inz. Lucynq Rajchel i dr. inz. Mariuszem
Czopem



Kolejny przyktad to budowa apartamentowca w Krynicy-Zdroj w strefie ochrony uzdrowiskowej ,,A”,
czyli w miejscu, ktére jest najbardziej prawnie chronione i tego typu inwestycja jest zakazana.

W wykonanym przez inwestora wkopie budowlanym do gtebokosci okoto 8 m, nastapit wyptyw wody
mineralnej i CO,. Zaobserwowano spadek mineralizacji i zawartosci CO, w wodzie ,Jan”, unikalnej,
jedynej szczawie, niezastapionej w leczeniu chorob urologicznych. Jesli w dalszym ciagu bedzie
spadac¢ zawartos¢ CO,, a jest to kluczowy sktadnik formowania sie wdd mineralnych typu szczaw,
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia catkowitego zniszczenia wéd ze zrddta Jan.

Ale chyba najbardziej dramatycznym pomystem, z ktérym walczymy juz drugi rok, jest planowana
budowa toru saneczkowo-bobslejowo-skeletonowego - dwukilometrowej betonowej rynny,
posadowionej na tysigcu betonowych pali, z ogromnym zapleczem. W wyniku catkowitego braku
wyobrazni inwestoréw i decydentéw inwestycja ta zostala rozplanowana na stokach Géry Parkowej,
ktora jest parkiem uzdrowiskowym i urzadzeniem uzdrowiskowym. Decydenci wyrazili zgode na
wyrab okoto 5 ha lasu, ale przeciez nie jest to zwykly las, lecz unikalny park, zatozony 200 lat temu.
Porastaja go rzadkie okazy drzew, pochodzace z catego swiata, ktore zaaklimatyzowaty sie

w warunkach karpackich. Park uzdrowiskowy na Gorze Parkowej zalozony zostat przy olbrzymim
nakladzie sit i Srodkéw, gdzie sadzonki drzew sadzili ogrodnicy specjalnie sprowadzeni z zagranicy.

Oczywiscie budowa toru najbardziej zagraza wodom typu szczaw, najcenniejszym wodom
mineralnym, ktére prawnie uznano za lecznicze. Wszystkie zrédla i ujecia szczaw usytuowane sa na
stokach i u podnéza Gory Parkowej - ktora jest sercem uzdrowiska, a kiedys nazywana byta nawet
,Zrédlang” lub ,$wieta” gora. Przed Wojewddzkim Sadem Administracyjnym w Krakowie toczy sie
postepowanie dotyczace planu zagospodarowania przestrzennego dla Gory Parkowej, gdyz zostat on
zatwierdzony z razqcym naruszeniem prawa.

Jak najlepiej mozna chroni¢ zrédlta wod mineralnych?
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Mozna je prawnie chroni¢ obejmujac ochrona jako pomniki przyrody nieozywionej, ale trudno w ten
sposob traktowac wszystkie zrodta. Ta forma ochrony powinna by¢ zarezerwowana dla szczegdlnie
cennych zrédet, wyprowadzajacych wody uznane za lecznicze. W przypadku innych Zrédet nalezy po
prostu przestrzega¢ przepisow prawnych, ale musimy niestety przyznac, iz obecne przepisy nie
chronia dostatecznie zrédet i uje¢ wod mineralnych. Odpowiedzialno$¢ jest rozmyta na wiele
instytucji i w zwiazku z tym nikt za nic do konca nie jest odpowiedzialny - stad te dramatyczne
problemy w Dolinie Popradu. Nasze apele do organéw nadzorujacych wody mineralne nie doczekaty
sie jakiejkolwiek reakcji, a wydaje nam sie, ze kwestie te moga zosta¢ uregulowane na zasadzie
opracowania procedury postepowania czy zbioru zasad, tzw. dobrych praktyk.

Jak najlepiej chroni¢ przyrode powiedzial nam Papiez Jan Pawet II: Wydaje sie, ze to, co najbardziej
zagraza stworzeniu i cztowiekowi, to brak poszanowania dla praw natury. To prawo wyznacza
pewien wewnetrzny porzadek, ktory cztowiek zastaje i ktory powinien zachowac. Wszelkie dzialanie,
ktore sprzeciwiaja sie temu porzadkowi, nieuchronnie uderza w samego czlowieka...

Znajac wartos¢ wéd mineralnych i leczniczych Doliny Popradu, nie ustaniemy nigdy w walce o ich
ocalenie. Pro publico bono
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Dziekuje za rozmowe.

Dr inz. Lucyna Rajchel - pracownik Katedry Geologii Ztozowej i Gérniczej Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
Autorka okoto 130 publikacji na temat hydrogeologii i hydrogeochemii, gtéwnie karpackich wod
mineralnych i leczniczych oraz ich ochrony.

Dr inz. Mariusz Czop - pracownik Katedry Hydrogeologii, Geologii Inzynierskiej Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie. Autor okoto 60 publikacji na temat hydrogeologii,
hydrogeologii gorniczej i stosowanej, hydrogeochemii i ochrony wéd podziemnych.
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